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1 А Г Р Е Г А Т Ы  Э Л Е К Т Р О Н А С О С Н Ы Е  Д О З И Р О В О Ч Н Ы Е  П Л У Н Ж Е Р Н Ы Е .  
О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я  

Агрегаты электронасосные дозировочные плунжерные предназначены для объёмного напор-
ного дозирования нейтральных и агрессивных жидкостей, эмульсий, суспензий. 

Дозируемые жидкости имеют следующие параметры: 
кинематическая вязкость, м2/с (Ст) ................................................. 3,5х10·1 

. . .  8х10·4 (0,0035 ... 8) 
плотность, не более, кг/м3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2000 
водородный показатель, рН ............................................................... 0 ... 14 
температура, К (0С) ............................................................................. 243 .. .473 (-30 ... +200) 
концентрация твёрдой неабразивной фазы, не более, % ............... 1 О 
плотность твёрдой неабразивной фазы, не более, кг/м3 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  2300 
величина зерна твёрдой неабразивной фазы в %  от диаметра 

патрубка агрегата, не более ................................................................... 1 
Область применения агрегатов определяется стойкостью материалов проточной части в 

дозируемой среде и исполнением комплектующего электрооборудования. 
При установке дозировочных электронасосных агрегатов необходимо обеспечить положитель-

ный перепад давления между выходом и входом в насос не менее 0,5 кгс/см2
• 

Абсолютное давление на входе в насос должно превышать давление насыщенных паров 
дозируемой среды при рабочей температуре на 0,6 - О, 7 кгс/см2

• 

Агрегаты должны устанавливаться только в горизонтальном положении. 
Агрегаты выпускаются в климатическом исполнении У, категории размещения 3 по ГОСТ15150. 

По заданию Заказчика агрегаты могут быть выпущены в других климатических исполнениях и с 
другими показателями назначения по дозируемым средам (кинематической вязкостью свыше 8 Ст, 
температурой от -40 ° С до +250 ° С, концентрацией твердой неабразивной фазы до 30% по массе и 
величиной зерна до 3% от диаметра условного прохода присоединительных патрубков. 

По заданию Заказчика агрегаты выпускаются для эксплуатации в пожароопасных и взрывоо-
пасных зонах с требуемым по условиям эксплуатации уровнем и видом взрывозащиты, температур-
ным классам в соответствии с требованиями Технического регламента таможенного союза ТР ТС 
012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах». 

Проектирование схемы подключения агрегата (обвязка, системы автоматизации, защиты, 
сигнализации и контроля) выполняет потребитель в зависимости от условий эксплуатации, характе-
ристики дозируемой среды, зоны установки, требований стандартов и правил безопасности. 

Гарантийный срок службы устанавливается 18 месяцев со дня ввода агрегата в эксплуатацию, 
но не более 24 месяцев со дня изготовления. 

Комплект поставки 
1. Агрегат электронасосный дозировочный.
2. Комплект эксплуатационной документации (паспорт, руководство по эксплуатации).
3. Запасные части в соответствии с заказом на поставку, указанным в паспорте на конкрет-

ный агрегат. 
По заявке Заказчика поставляются запасные части (согласно разделу 9), комплектующие 

изделия для подключения агрегата: манометры электроконтактные, клапаны предохранительные и 
другие. 

Типы агрегатов и их условное обозначение 
Агрегаты выпускаются как с одним (одноплунжерные), так и с несколькими гидроцилиндрами 

(многоплунжерные ). 
Агрегаты с двумя гидроцилиндрами (двухплунжерные) дают возможность увеличить КПД 

агрегата, дозировать одновременно две разных жидкости с синхронным регулированием подачи или 
увеличить подачу и снизить неравномерность подачи одной жидкости. Комплектование агрегатов 
может производиться как одинаковыми, так и разными по величине подачи гидроцилиндрами по 
требованию Заказчика. 

Агрегаты блочные могут включать в себя от 2 до 6 и более насосов, при этом обеспечивается 
раздельное регулирование подачи изменением длинны хода плунжера в сочетании с синхронным 
регулированием подачи всех насосов изменением числа ходов (см. на рис. 3.1-3.7). 











Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" 

Агрегаты одноплунжерные (НД ... } 

Габаритные и установочные размеры одноплунжерного агрегата см. на рис. 2.1 б, 2.1 в, 2.3 и в 
табл.2.8. 

Габаритные и установочные размеры одноплунжерного агрегата 

Модификация N, Ход/мин. Размеры, мм 
кВт (двойной) н L 

НД2,5 10/400 К14А (В) 552 
НД2,5 16/250 К14А (В) 537 
НД2,5 25/160 К14А (В) 551 
НД2,5 40/100 К14А (В) 545 
НД2,5 63/63 К14А (В) 0,55 507 555 
НД2,5 100/40 К14А (В) (527) 570 
НД2,5 160/25 К14А (В) 548 
НД2,5 250/16 К14А (В) 543 
НД2,5 400/10 К14А (В) 590*1 

НД2,5 630/6 К14А (В) 100 615*1 

НД2,5 16/400 К14А (В) 537 
НД2,5 25/250 К14А (В) 551 
НД2,5 40/160 К14А (В) 545 
НД2,5 63/100 К14А (В) 555 
НД2,5 100/63 К14А (В) 1,1 512 570 
НД2,5 160/40 К14А (В) (562) 548 
НД2,5 250/25 К14А (В) 543 
НД2,5 400/16 К14А (В) 590* 1 

НД2,5 630/10 К14А (В) 615*1 

*1 - размер по фланцу 

Агрегаты двухплунжерные (2НД ... ) 

Компоновка и установочные размеры см. на рис.2.3. 

Рис. 
d 1  клапанов 

14 

2.16 

18,5 

32,5 2.1В 

14 
2.16 

18,5 

32,5 2.1В 

Таблица 2.8 

Масса, 
кг 

48 (53) 
48 (53) 
48 (53) 
48 (53) 
49 (54) 
50 (55) 
50 (55) 
52 (57) 
58 (63) 
60 (65) 
51 (56) 
51 (56) 
51 (56) 
52 (57) 
53 (58) 
53 (58) 
55 (60) 
61 (66) 
63 (68) 

Габаритные размеры двухплунжерного агрегата определяются выбранным набором гидроци-
линдров, соответствующих базовому ряду гидроцилиндров одноплунжерных агрегатов с 
соблюдением условия ( 1) стр. 7. 

Допустимое давление на выходе каждого из гидроцилиндров не должно превышать допустимо-
го давления на выходе гидроцилиндра базового одноплунжерного агрегата. 

Изменение подачи в обоих гидроцилиндрах регулированием длины хода плунжера происходит 
синхронно, раздельное регулирование подачи в гидроцилиндрах невозможно. Во время работы 
агрегата должны быть задействованы оба гидроцилиндра. 

Схема подключения электродвигателя должна предусматривать отключение двигателя при 
превышении допустимого давления на выходе каждого гидроцилиндра. 

2.1.3 Агрегаты с мощностью привода 0,55; 1, 1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0 кВт. 
Серия АР31 

Рис.2.4 Агрегат серии АРЗ1 с гидроцилиндром одностороннего действия 

3 1 
i 

0 D  i 1 
1 1 

:-1-
L . L J

! 30±0 ,5

в
1 - редуктор 
2 - гидроцилиндр 
3 - электродвигатель 

Рис.2.5 Агрегат серии АРЗ1 с гидроцилиндром двухстороннего действия 

Мощность электродвигателя агрегата N 
см. в табл.2.9. 

Максимальный диапазон регулирования 
длины хода плунжера от О до 60 мм. 

Рабочий диапазон регулирования длины 
хода плунжера от 15 до 60 мм. 

Габаритные и установочные размеры 
агрегатов серии АРЗ1 см. на рис. 2.4, 2.5, 
2.1б, 2.1 в и в табл. 2.9. 

Таблица 2.9 Габаритные и установочные размеры агрегатов серии АРЗ1 

11 12 

Модификация 
100 ход/мин 120 ход/мин 

НД2,5 10/400 К14А (В НД2,5 12/400 К14А В) 
НД2,5 16/250 К14А В НД2,5 20/250 К14А В 
НД2,5 25/160 К14А В НД2,5 30/160 К14А В 
НД2,5 40/100 К14А В НД2,5 50/100 К14А В 
НД2,5 63/63 К14А В НД2,5 75/63 К14А В 
НД2,5 100/40 К14А В НД2,5 120/40 К14А BJ 
НД2,5 160/25 К14А (В НД2,5 200/25 К14А В) 
НД2,5 250/16 К14А (В НД2,5 320/16 К14А В) 
НД2,5 400/1 О К14А (В НД2,5 500/1 О К14А В) 
НД2,5 630/6 К14А 1В Нд2,5 800/6 К14А В) 
НД2,5 1000/4 К14А 1В НД2,5 1250/4 К14А В) 
НД2,51600/2,5 К14А (В НД2,5 2000/2 К14А В) 
НД2,52500/1,5 К14А В НД2,5 3200/1 К14А (В 
НД2,5 16/400 К14А В НД2,5 20/400 К14А В 
НД2,5 25/250 К14А В НД2,5 30/250 К14А В 
НД2,5 40/160 К14А В НД2,5 50/160 К14А В 
НД2,5 63/100 К14А (В НД2,5 75/100 К14А В) 
НД2,5 100/63 К14А (В НД2,5 120/63 К14А В) 
НД2,5 160/40 К14А (В НД2,5 200/40 К14А В) 
НД2,5 250/25 К14А (В НД2,5 320/25 К14А В) 
НД2,5 400/16 К14А IB НД2,5 500/16 К14А В) 
НД2,5 630/1 О К14А 1В НД2,5 800/1 О К14А В) 
НД2,5 1000/6 К14А (В НД2,5 1250/6 К14А В) 

Рис. 

Рис.2.4 
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Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" 

По требованию Заказчика в приводе допускается устанавливать два гидроцилиндра разных 
типоразмеров с любым сочетанием номинальных подач. 

Габаритные размеры агрегатов с электродвигателями мощностью 15 кВт и 37 кВт 
соответственно приведены на рис.3.13. Регулирование длины хода плунжера дистанционное 
осуществляется электроприводом типа «Гусар» М.В. (поз.4). «Гусар» М.В. - взрывозащищённый 
электропривод с электромеханическим управлением в составе с механическим модулем. 

Допускается использование иных электроприводов. 
Габаритные размеры могут изменяться в зависимости от типоразмеров применяемых 

гидроцилиндров. 

Рис.З.13 Габаритные размеры агрегатов серии АР56 

А Р 5 6  ( Н  1:10)  

8')() 

1 - электродвигатель, 
2 - гидроцилиндр, 
3 - приводной механизм, 
4 - электропривод "Гусар" М. В., 
5 - рама 
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4 НАСОС ДОЗИРОВОЧНЫЙ С ПРИВОДОМ ОТ СТАНКА - КАЧАЛКИ 

Технические характеристики насоса 
Диаметр плунжера, мм ............................................................................................ 20 
Предельное давление нагнетания, МПа (кгс/см2) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  6,3 (63) 
Идеальная подача за 1 полный двойной ход, см3 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  5,02 
Диапазон регулирования длины хода плунжера, мм ............................................ . 4 - 1 6  

Значение подачи при коэффициенте подачи ri.. = 0,9 в зависимости от угла поворота рычага 
привода и частоты ходов может быть определено по таблице 

Таблица 4.1 Определение подачи при коэффициенте подачи 0,9 
Подача, л/час при максимальной 

Количество качений Угол поворота рычага (град) длине хода плунжера (16мм) 
70 90 110 При угле поворота рычага (град) 

в минуту В час Число двойных ходов плунжера в час 70 90 110 
7 420 82 105 128 0,37 0,48 0,58 
10 600 117 150 183 0,53 0,66 0,83 
13 780 152 195 238 0,68 0,88 1,08 
15 900 175 225 275 0,79 1,02 1,24 
Отличительная особенность конструкции: замена храпового механизма редуктора на обгонную 

муфту, что повышает надежность насоса. 

Рис 4.1 Насос дозировочный плунжерный типа НД с приводом от станка-качалки 
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1 - гидроцилиндр; 2 - редуктор; 3 - рычаг; 4 - тяга (в комплект поставки не входит); 5 - лимб 
регулировки длины хода плунжера при останове. 

Возможно использование в насосе различных типов дозировочных головок (плунжерных, 
герметичных плунжерных, мембранных) с заданными параметрами. 

Может быть применен привод с регулированием подачи изменением длины хода плунжера 
вручную или дистанционно на ходу, или при остановке. 





Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" Завод дозировочной техники "АРЕОПАГ" 

Агрегат электронасосный плунжерный герметичный для микродозирования 
(блок управления условно не показан) 

J 

1 - насос центробежный; 2 - толкатель; 3 - гидроцилиндр; 4 - головка сильфонная; 
5 - бачок расширительный; 6 - рама с поддоном; 7 - электродвигатель; 8, 9 - проставка; 
1 О - механизм регулирования длины хода плунжера. 
На рисунке указаны внутренний и наружный диаметры патрубка ниппеля. 

Рис.5.2 

Высота агрегата в зависимости от варианта исполнения 
и предельного давления (параметр Н) 

Таблица 5.1 

Предельное давление Взрывозащищенное исполнение Общепромышленное исполнение 
PN, кгс/см2 н, мм Н,мм 
160 493 460 
250 543 510 

43 44 

6 АГРЕГАТЫ С РЕГУЛИРОВАНИЕМ ПОДАЧИ 
ИЗМЕНЕНИЕМ ЧИСЛА ХОДОВ ПЛУНЖЕРА. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Среди известных методов регулирования величины подачи электронасосных дозировочных 
агрегатов на ходу без остановки двигателя, наряду с методом регулирования длиной хода плунжера, 
все большее применение находит метод регулирования изменением числа ходов плунжера насоса. 

Этот метод легко реализуется применением частотно-регулируемого асинхронного элек-
тропривода, обеспечивающего регулирование числа оборотов электродвигателя агрегата. 

Частотно-регулируемые приводы выпускаются ведущими фирмами мира, специализирующи-
мися на промышленной электронике. Цена привода определяется мощностью электродвигателя, 
характеристиками его контроллера и именем фирмы производителя. 

К безусловным достоинствам метода относится возможность достаточно просто встраивать 
простые дозировочные агрегаты типа НД, не имеющие регулирования без остановки двигателя (в том 
числе и имеющиеся у потребителя), в общую систему автоматического управления технологическим 
процессом. 

К недостаткам метода относится значительное увеличение времени такта подачи, возрастаю-
щей с уменьшением подачи от номинального значения, что для некоторых применений может являть-
ся недопустимым. 

Современные приводы могут обеспечивать два способа управления асинхронным двигателем: 
- частотный способ: пользователь может сам формировать различные зависимости V=f(F) для

конкретных задач; 
- векторное управление: позволяет автоматически получить оптимальную выходную характе-

ристику. 
Проведённые стендовые испытания показали для случая работы насоса с постоянным давле-

нием на выходе, что при управлении по вольт-частотной характеристике обеспечивается надёжная 
работа в диапазоне 40% - 120% от значения номинальной подачи (частота питания двигателя 20 - 60 
Гц). 

Векторное управление обеспечивает работоспособность двигателя агрегата в диапазоне 0,5 -
50 Гц, что соответствует диапазону регулирования 1 - 100% значения номинальной подачи. Факти-
ческий нижний диапазон регулирования подачи определяется условием работы насоса. 

На низких значениях частоты питания электродвигателя его встроенный вентилятор не обеспе-
чивает охлаждение электродвигателя, и необходимо применение модернизированного двигателя с 
дополнительным вентилятором 

Комплектация электроприводом может быть выполнена нашим предприятием или самостоя-
тельно покупателем. 

Базовыми рядами для изготовления агрегатов типа НД ... Р. .. Ч и НД ... Э ... Ч являются базовые 
ряды агрегатов типа НД. 

Блоки управления: 
«Завод дозировочной техники «Ареопаг» осуществляет производство, поставку и внедре-ние средств 
автоматики управления насосами любой сложности. Это и простейшие блоки управле-ния насосами 
НД, и комплексные системы автоматизации насосного оборудования для станций и блоков 
дозирования, или с внедрением в существующий комплекс теплоэлектростанций, химических и 
пищевых производств, с применением эффективных алгоритмов управления. 

При решении нестандартных задач мы осуществляем: 
- предварительную проработку по внедрению средств автоматики;
- разработку технического задания, согласование ТЗ с заказчиком;
- проектирование и производство оборудования соответствующего ТЗ; 
- монтаж и пуска-наладку оборудования на объекте, обучение персонала.
Основные отличия блоков управления:
- по исполнению: под различные климатические условия, пылевлагозащищённость (IP),

взрывозащита (Ех); 
- по проработке - под конкретные условия заказчика или по типовым схемам;
- по сложности - от релейной - схемы на основе контактора, схемы на основе частотника, и до

ПЛК; 
- по способу управления - местный и/или удалённый, дискретный и/или цифровой;
- в основе решения блоков управления: Пуск/Останов насоса, защита насоса по Min/Max

давлению. 
Имеется возможность комплектации насосов НД специальными блоками управления Гидроматик. 
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Единый адрес для всех регионов: agp@nt-rt.ru|| https://areopag.nt-rt.ru/ 
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